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Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Identificatorii utilizati in rezolvéri trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual in
forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

in grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremitati distincte si oricare doua arce/muchii
difera prin cel putin una dintre extremitati.

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Indicati expresia C/C++ care are cea mai mare valoare, comparativ cu celelalte trei expresii.
a. 20%*23/(2*2) b. 20/2*23/2 c. (20*23)/2 d. (20%23)/2*2
2. Subprogramul £ este definit alaturat. Indicati ce se | void £ (int n)
afiseaza in urma apelului de mai jos. { if(n!=0) £(n/2);
cout<<n%2; | printf("%d",n%2);
£(23); }
a. 100111 b. 111010 c. 010111 d. 01251123
3. Variabila k este de tip intreg, iar variabila s permite memorarea unui sir | strcpy (s, "bac2023") ;
de maximum 50 de caractere. Indicati valoarea variabilei k in urma | s[s[2]-"a']="\0";
executarii secventei alaturate. k=strlen(s);
a. 7 b. 6 c. 2 d 1
4. Indicati un vector de ,tati” corespunzator unui arbore cu 7 noduri, in care cel putin unul dintre noduri are
trei ascendenti.
a- OIJ'IZI]'IJ'IJ'I2 b- 3I0I2111312I1 C- 4I3lol3l4l4l3 d- 514I3I01213l4
5. O companie de colectare a fructelor are 6 depozite, numerotate de la 1 la 6: depozitele 1, 3 si 5 contin
mere, depozitele 2 si 4 contin pere, iar depozitul 6 contine piersici. Compania a construit 4 benzi de
transport unidirectional: de la depozitul 1 la depozitul 5, de la depozitul 5 la depozitul 2, de la depozitul 5
la depozitul 4 si de la depozitul 6 la depozitul 1. Daca depozitele reprezinta varfurile unui graf orientat,
iar benzile de transport reprezinta arcele acestuia, indicati numarul minim de benzi de transport care pot
fi adaugate, astfel incét graful obtinut sa aiba trei componente tare conexe, fiecare dintre acestea avand
varfuri care corespund depozitelor cu acelasi tip de fructe.
a. 4 b. 3 c. 2 d 1
SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste x (numar natural)
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul natural | p€1; mé& -1
nenul b, sicu [e] partea intreaga a numarului real c. rcdt timp pS<x executd
- L . . . | c€Ix/pl%10
a. Scrieti valoarea afisata daca se citeste numarul 6907512. (6p.) | [dacd c>m atunci
b. Scrieti doua valori distincte din intervalul [100,999] care pot fi | || m€c; p€p*10
citite astfel incat, in urma executarii algoritmului, pentru fiecare | | |alt£el
dintre acestea, sa se afiseze o valoare identica cu cea cititd. (6p.) I !_.xé [x/ (p*10) ] *p+x%p
Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) | Lm
Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind | rdacd m0 atunci scrie x
structura cat timp...executd cu o structurd repetitivd cu test L.altfel scrie "nul
final. (6p.)
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Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate amestecurile de apa provenita din surse distincte din
multimea {1ac, mare, ocean, ploaie, rau}, astfel Incat o sursa sa fie de apa sarata si una sau doua
surse sa fie de apa dulce. Marea si oceanul sunt surse de apa sérata, iar lacul, ploaia si raul sunt surse
de apa dulce. Doua amestecuri sunt distincte daca difera prin cel putin o sursa a apei. Primele patru
solutii obfinute sunt, in aceasta ordine: (1ac, mare), (lac, mare, ploaie), (lac, mare, rdu) Si
(lac, ocean). Scrieti solutia generatd imediat Tnainte si solutia generatd imediat dupa
(ocean, ploaie). (6p.)

Variabila £ memoreaza, pentru fiecare dintre cele 10 soiuri de lalele care se vand intr-o florarie,
caracteristicile acestora: denumirea (sir de maximum 20 de caractere) si stocul, exprimat prin numarul
de fire si pretul unui fir, in lei (numere naturale). Stiind ca expresiile de mai jos au ca valori denumirea
primului soi de lalele, respectiv suma, in lei, necesara pentru a cumpara toate lalelele din acest soi,
scrieti in limbajul C/C++ definitia unei structuri cu eticheta lalea, care sa permita memorarea
informatiilor mentionate pentru un soi de lalea, si declarati corespunzator variabila £.

£[0] .denumire £[0].stoc.nrFire*f[0].stoc.pretFir (6p.)

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Un numér natural nenul, n, se numeste numar abundent daca s (n) /n>s (k) /k, pentru orice numar
natural nenul k (k€n-1), unde s-a notat cu s (i) suma divizorilor pozitivi ai numarului natural nenul i.
Subprogramul abundent are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (nJ[2, 106]).
Subprogramul returneaza valoarea 1, daca n este un numar abundent, sau valoarea 0, in caz contrar.
Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: pentru n=6, subprogramul returneaza valoarea 1 (s (6) /6=2, iar cel mai mare raport obtinut
pentru valori strict mai mici decat 6 este s(4)/4=1.75), iar pentru n=7 sau n=8, subprogramul
returneaza valoarea 0 (S(7) /7=1.14, S(8) /8=1.87). (10p.)

Pentru a identifica punctele in care se concentreaza apa in albia unui rau in cazul secetei, se determina
talvegul acesteia — linia care uneste punctele cele mai adanci ale albiei. in acest scop s-au stabilit ns
sectiuni transversale pe cursul apei, numerotate Thcepand de la 1, si in cadrul fiecarei sectiuni s-a masurat
adancimea apei in np puncte, numerotate incepand de la 1. Din fiecare sectiune, in ordine, se include in
talveg cel mai adanc punct al acesteia, iar daca in sectiune sunt mai multe puncte aflate la aceeasi
adancime, maxima, se va lua in considerare doar primul dintre ele, ca in exemplu.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale, ns si np (nsO[1,103],
npll[1, 501), Si cele ns -np elemente ale unui tablou bidimensional, valori naturale din intervalul [0, 102].
Fiecare linie a tabloului corespunde céte unei sectiuni, Tn ordinea numerotarii acestora, iar
valorile memorate pe linie reprezintd adancimile celor np puncte stabilite pentru acea
sectiune, in ordinea numerotarii lor. Programul afiseaza pe ecran, pentru fiecare sectiune, o
pereche formata din numarul de ordine al sectiunii si numarul de ordine al punctului sdu care
s-a inclus Tn talveg. Numerele din fiecare pereche sunt afisate separate prin cate un
caracter : (doua puncte), iar fiecare pereche este urmata de un spatiu.

Exemplu: pentru ns=6, np=4 si tabloul aldturat, se afiseaza pe ecran valorile:

1:3 2:2 3:2 4:2 5:4 6:3 (10p.)

4 3

OlW|IRr|FLIN|IN
RibdlwWlU]Oo
Njw W doa]ju
RIO|W (OI|W

Un numar natural x este numit prefix al unui numar natural y daca se obtine din acesta prin eliminarea a
cel putin unei cifre de la dreapta sa, si este numit sufix al lui y daca se obtine din acesta prin eliminarea
a cel putin unei cifre de la stanga sa.

Exemplu: 15 este prefix pentru 154 sau 1521, este sufix pentru 3415 sau 5115, dar nu este nici prefix,
nici sufix pentru 15.

Fisierul bac.txt contine maximum 106 numere naturale din intervalul [10, 104), separate prin cate un
spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran numarul valorilor de doua cifre care apar de acelasi numar de ori
ca sufix, respectiv ca prefix al numerelor din sirul aflat in fisier. Proiectati un algoritm eficient din punctul
de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul are continutul

342 1684 2134 5434 111 98 98 3405 3412 7016 8634 1010 102 310

se afiseaza pe ecran: 4 (pentru valorile 10, 11, 16, 34).
a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificind eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
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